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Fragen & Antworten
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Auswahl von
Kunststoffverpackungen

Was sind formstabile
Kunststoffverpackungen?

Formstabile Kunststoffverpackungen - weiter Verpa-
ckungen genannt — sind Gebinde (Fasser, Kanister und
Flaschen) fur den Transport und die Lagerung flissiger
und/oder pastdser sowie pulvriger bzw. fester Fullgiter.

Formstabile Verpackungen bestehen mehrheitlich aus
einteilig hergestellten Hohlkdrpern — wahlweise mit
rundem oder eckigem Querschnitt — welche mindestens
mit einer Offnung versehen sind. Der Fassungsraum ist in
der Regel auf 250 | begrenzt.

Es kdnnen noch andere Bestandteile beinhaltet sein, wie
z.B. Haltegriffe, Stutzringe und weitere Stutzen zur Ent-
nahme oder zur Beflllung. Verschllsse kénnen mit ver-
schiedenen Funktionselementen versehen sein.

Die Verpackungen sind Uberwiegend aus Polyethylen
gefertigt, was eine gewisse Universalitat far die
Fullglter zuldsst. Je nach Anwendungsfall kénnen auch
Kombinationen mit anderen Polymeren zum Einsatz
kommen (z. B. Coextrusion von PE/PA). Notwendige
Dichtungen werden immer in Verbindung mit dem
geplanten Fullgut ausgesucht.

Anmerkung:

FUr eine maximale Betriebssicherheit wahlen Sie den
Dichtungstyp, der sich am besten fir das Produkt
eignet, das in die Verpackung eingefillt werden soll. Im
Zweifelsfall stimmen Sie sich beziglich der Auswahl der
Dichtung mit dem Hersteller ab.

Werden in Verpackungen geféhrliche Guter transportiert,
sind je nach Transportmittel unterschiedliche Verord-
nungen und Gesetze zu erfillen:

o ADR fUr Strallentransport

 RID fir Eisenbahntransport

o IMDG-Code fur den Seetransport

« |ATA / ICAO-Ti fur den Lufttransport

Welche Verpackung ist die richtige
fir meine Zwecke?

Verpackungen sowohl mit nichtabnehmbaren als auch
mit abnehmbaren Deckeln bilden eine untrennbare
Einheit, die als solche gefillt, gelagert, beférdert und
entleert wird. Entsprechend der jeweiligen Zulassung
kénnen sie fur die Lagerung und den Einweg- oder
Mehrwegversand gefdhrlicher und nicht gefahrlicher
Flissigkeiten bzw. Feststoffe aller Verpackungsgruppen
eingesetzt werden.

Fur jede Bauart, die fir den Transport von gefdhrlichen
Gutern gedacht ist, ist ein Bauartgenehmigungszeugnis
und ein Kennzeichen zu erteilen, wodurch bestatigt
wird, dass die Bauart einschlief3lich ihrer Ausristung
den PrUfvorschriften entspricht. Verpackungen, die fur
den Transport von Gefahrgltern bestimmt sind, mdssen
fur die UN-Zulassung diverse Baumusterprifungen
durchlaufen (ADR Unterkapitel 6.1.5).

Die Auswahl der fur Ihre Zwecke richtigen Verpackungen
sollten Sie mit lhrem Lieferanten besprechen. Folgende
Aspekte sollten dabei beriicksichtigt werden: Gewicht
und Art des Fullgutes sowie gewiinschte Methode
der Befillung, des Transports, der Lagerung und der
Entleerung. Die Eignung der Verpackung fir das Fullgut
liegt in der Verantwortung des Verwenders.



Anmerkung:

Bei UN-Gefahrgutverpackungen sind alle Bestimmun-
gen und Hinweise der bestehenden UN-Zulassung
Uber eine ordnungsgemale Verwendung der Ver-
packung zu beachten. Es durfen nur die in der je-
weiligen Zulassung genehmigten Verschllsse ver-
wendet werden. Notwendige Informationen erhalten Sie
beim Hersteller der Verpackungen.

Je genauer Sie Ihr Fullgut und die Anwendung der
Verpackung spezifizieren kdnnen, desto passgenauer
kann Ihr Lieferant die richtige Verpackung fur Ihre An-
forderungen empfehlen. Unbedingt sollten Sie kldren, ob
die Verpackung flr spezifische Anforderungen geeignet
sein muss, wie z.B. den Transport von Gefahrgut, den
Einsatz in Ex-Zonen oder den Transport von Lebens-
mittelrohstoffen.

Verpackungen werden Ublicherweise aus isolierenden
Kunststoffen hergestellt und durfen ab einem Volumen
von mehrals 51in explosionsgefdhrdeten Bereichen nicht
eingesetzt werden. Es sei denn, sie kdnnen nachweislich
nicht gefdhrlich aufgeladen werden.

Auch an Verpackungen fir den Transport von Lebens-
mitteln, Vorprodukten der Pharmazie u. & Fullgiter
werden besondere Anforderungen gestellt. Durch die
Einhaltung der national und international geltenden
Richtlinien fur Verpackungen, die in direkten Kontakt mit
Lebensmitteln kommen, soll sichergestellt werden, dass
die Verpackungen keine Ursache von Verunreinigungen
darstellen, die die menschliche Gesundheit gefdhrden,
eine unvertretbare Veranderung der Zusammensetzung
der Lebensmittel herbeifihren oder eine Beeintrach-
tigung der organoleptischen Eigenschaften der Lebens-
mittel herbeifihren kdnnen.

Je nach Fillgut kann auch der Einsatz von Perme-
ationsbarrieren sinnvoll sein. Permeation bezeichnet
den stark temperaturabhdngigen Stofftransport durch
feste Materialen (insbesondere Kunststoffe), bei dem der
diffundierende Stoff feste Materialen hauptsachlich in
Richtung des Konzentrations- bzw. Druckgefalles durch-
dringt.

Eine Permeationsbarriere minimiert sowohl die Perme-
ation des Fullgutes bzw. einzelner Produktinhaltsstoffe
von innen nach aullen als auch in umgekehrter Richtung.
Je nach Barriereart gilt dies ebenfalls fir die Permeation
von Wasserdampf, Sauerstoff und anderen Gasen. Um
zu klaren, ob der Einsatz einer Permeationsbarriere fiir
Ihr Fullgut sinnvoll ist, wenden Sie sich bitte an lhren
Lieferanten.

Welche Normen und Technische Regeln gibt
es fiir die Verwendung von Verpackungen?

DIN EN 13972:2003-01 — Formstabile Kunststoffbehalter —
Definition des Nenn-, des Randvoll- und des Gesamt-
volumens sowie Messung des Randvollvolumens und
des Gesamtvolumens

DIN EN 13973:2003-01 - Formstabile Kunststoffbehalter —
Verfahren zur Bestimmung der Entleerbarkeit

DIN EN 13974:2003-01 — Formstabile Kunststoffbehalter -
Definition der Grenzabmal3e hinsichtlich Abmessungen,
Gewicht und Volumen

DIN EN 1SO 20848-1:2006-09 — Verpackung — Kunststoff-
fasser — Teil 1: Deckelfasser mit einem Nennvolumen von
113,6 I bis 2201



DIN EN ISO 20848-2:2006-09 — Verpackung — Kunststoff-
fasser — Teil 2: Spundfasser mit einem Nennvolumen von
208,2 lund 2201

DIN EN ISO 20848-3:2006-09 — Verpackung — Kunststoff-
fasser — Teil 3: Verschlusssysteme fir Kunststoff-Spund-
fasser mit einem Nennvolumen von 113,6 | bis 220l

DIN EN 862:2015-11 Entwurf — Verpackung-Kinder-
gesicherte Verpackung-Anforderungen und Prifverfahren
fur nichtwiederverschliessbare Verpackungen fir nicht-
pharmazeutische Produkte

DIN EN I1SO 8317:2016-05 - Kindergesicherte Verpackun-
gen-Anforderungen und Prifverfahren fir wieder-
verschliessbare Verpackungen

DIN EN 14375:2015-12 Entwurf — Kindergesicherte, nicht-
verschliessbare Verpackungen fir pharmazeutische Pro-
dukte-Anforderungen und Priifung

DIN EN ISO 13127:2013-03 - Verpackung-Kinder-
gesicherte Verpackung-Mechanische Prifverfahren fur
wiederverschliessbare kindergesicherte Verpackungs-
systeme

DIN EN ISO 11683:1997-11 - Verpackung-Tastbare Ge-
fahrenhinweise-Anforderungen

DIN EN ISO 13274:2014-06 - Verpackung — Verpackun-
gen zur Beférderung gefahrlicher Guter - Vertraglich-
keitsprifung fir Kunststoffverpackungen und IBCs

DIN EN ISO 16495:2013-12 - Verpackung - Verpackungen
zur Beférderung gefahrlicher Gter - Prifverfahren
UN-Empfehlungen fir den Gefahrgut — Transport

(ADR, RID, IMDG-Code, Orange Book, Chapter 6.1,
Gefahrgutregeln der BAM (BAM-GGR))
EU-CLP Verordnung Art. 35 Abs. 2

Kindergesicherte Verschlisse und tastbarer
Gefahrenhinweis

TRGS 727:2016-01

Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen

IECTS 60079-32-1:2013 - Explosive atmospheres — Part
32-1: Electrostatic hazards, guidance
IK Drehmomentliste

Welche Kennzeichnungen sind auf
Gefahrgutverpackungen gepragt?

Jede Verpackung, die fir die Verwendung gemaf ADR
gebaut und bestimmt ist, muss mit einer dauerhaften,
lesbaren und an einer gut sichtbaren Stelle angebrachten
Kennzeichnung versehen sein. Die Kennzeichnung muss
folgende Angaben umfassen:

Kennzeichnung:

« Verpackungssymbol der Vereinten Nationen

e UN-Code

» Zugelassene Verpackungsgruppe

« Dichte / Bruttomasse (nur Feststoffe)

o Prufdruckin kPa (nur FlUssigkeiten)

e ,S" (= Solids nur fur Feststoffe)

e Jahr der Herstellung

o Staat, in dem die Bauart zugelassen wurde

o Name und Zeichen des Herstellers und andere
von der zustandigen Behorde festgelegte
Identifizierung

o Monat der Herstellung (Datumsuhr)

Nach den UN-Richtlinien mussen die fir Gefahrgut
zugelassenen Verpackungen mit folgenden Angaben
dauerhaft gekennzeichnet sein (siehe nachfolgendes
Beispiel):



Kennzeichnung Fliissig (mit Erkldrung):

X/Y/Z Verpackungsgruppe
1.9 relative Dichte des Fullguts 16 Herstellungsjahr

~

)

®3IH1/ X197/ 250 / 16 /

— —

3 Verpackungsart 250kPA hydraulischer
H Werkstoff Innendruck
1 Kategorie innerhalb

der Verpackungsart

Herstellerlogo
Produktionsstandort

— —
/ D / BAM 6188 (¢ HG

SO

D Staat in dem 6118 Zulassungsnummer
zugelassen wurde

BAM Zulassungsbehorde

Kennzeichnung Feststoff (mit Erklédrung):

X/Y/Z Verpackungsgruppe
2.5 max. Bruttomasse der
Verpackung 16 Herstellungsjahr

o
®3IH1/X25/8/16/

— .

)

3 Verpackungsart S,solid" feste
H Werkstoff Stoffe
1 Kategorie innerhalb

der Verpackungsart

Herstellerlogo
Produktionsstandort

— —
/ D/ BAM 6706 (i< HG

SO S

D Staat in dem 6706 Zulassungsnummer
zugelassen wurde

BAM Zulassungsbehorde

Optionale Kennzeichnungen:

Recycling Symbol Glas Gabel Symbol

‘

\b6/
\ /
& 3 1/6 9 II
Tastbarer 12

Gefahrenhinweis Datumsuhr Ausrichtungspfeile
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Chemische Bestandigkeit
von Kunststoffverpackungen

Was muss in Bezug auf die Bestdndigkeit von
Kunststoffverpackungen beriicksichtigt bzw.
gepriift werden?

Vor dem Einsatz einer Verpackung, insbesondere zum
Transport eines Gefahrgutes, muss nachgewiesen
werden, dass diese ausreichend chemisch bestandig
gegeniber dem Fillgut ist. Dies erfolgt im einfachsten
Falle durch die Anwendung des Assimilierungsverfahrens
nach ADR 4.1.1.21, durch Labormethodenprifungen
oder Uber eine Originalftllgutprifung. Die einzelnen
Verfahren werden nachfolgend beschrieben:

Originalfiillgutpriifung:

Gemadll ADR 6.1.5.2.6 mussen hierzu die Prifmuster
mit den jeweiligen Gutern beflllt werden, fir deren
Beforderung sie vorgesehen sind. Im Anschluss mussen
die Gebinde dann fur sechs Monate bei Raumtemperatur
gelagert werden. Nach dieser Lagerung erfolgt dann die
komplette Baumusterprifung. Wird diese bestanden, gilt
der Nachweis der chemischen Vertraglichkeit als gefihrt
und die Verpackung kann in der gepriften Ausfihrung
eingesetzt werden.

Die Dauer des kompletten Verfahrens liegt bei ca. 8
Monaten. In Einzelféllen kann die Lagerdauer durch eine
Erhohung der Temperatur auf 40°C auf eine Dauer von
28 Tage verkirzt werden. Dies ist aber im Vorfeld der
Lagerung und Prifung mit der jeweiligen zustéandigen
Behorde (in Deutschland die BAM) abzustimmen.

Standardfliissigkeiten (ADR 6.1.6):

Neben diesem Verfahren gibt es auch die Maglichkeit,
Verpackungen mit sogenannten Standardflissigkeiten
zu prifen und dann die Flllglter diesen entsprechend
zuzuordnen (ADR 6.1.5.2.6)

Hierzu werden die Verpackungen mit Standardflissig-
keiten, welche so ausgewdhlt sind, dass sie stellvertretend
fur die Schadigungsmechanismen an PE stehen, befullt
und fur 21 Tage bei 40°C gelagert. Nach der Lagerung
erfolgt dann ebenfalls die Baumusterprifung.

Die Zuordnung des Fillgutes (und somit der Nachweis
der chemischen Vertrdglichkeit) erfolgt dann
entweder Uber das unter ADR 4.1.1.21 beschriebene
Assimilierungsverfahren oder Uber Zuordnung nach
einer Labormethodenpriifung.

Assimilierung nach ADR 4.1.1.21:
Kurz umrissen wird mittels einer Fillgutliste und
Regeln bezlglich der Kombination von verschiedenen
Chemikalien geprift, ob eine Zuordnung zu den
Standardflussigkeiten oder einer Kombination von
StandardflUssigkeiten moglich ist.

Grundvoraussetzung hierfir ist, dass alle Fullgutbestand-
teile bekannt und in der Assimilierungsliste vorhanden
sind. Bei diesem Verfahren handelt es sich um eine
reine Papierprifung, welche relativ zUgig durchgefihrt
werden kann.

11
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Labormethodenpriifung:

Ist eine Assimilierung nicht moglich, kann eine Zuordnung
auch durch die Ergebnisse von Labormethoden-
Prufungenerfolgen.HierzuwerdenKunststoffprobekorper
im Originalfullgut gelagert und dann entsprechend geprift.

Insgesamt gibt es drei verschiedene Prifungen, welche
wieder die entsprechenden Schadigungsmechanismen
simulieren:

Labormethode A — Widerstand gegen Absorption/
Anquellung:

Bei diesem Verfahren wird die Widerstandsfahigkeit
von Verpackungen gegen Anquellung (Absorption)
bestimmt, wenn sich diese in Kontakt mit dem Fillgut
befinden. Die prozentuale Zunahme der Masse bei
Prifung mit dem Fullgut darf hochstens so grof$ sein
wie der Wert, der bei Prifung mit der anwendbaren
Standardflussigkeit erreicht wird.

Labormethode B — Widerstand gegen
Spannungsrissausldsung:

Bei diesem Verfahren wird die Widerstandsfahigkeit
von Verpackungen gegen Spannungsrissauslosung
bestimmt, wenn sich diese in Kontakt mit dem Fillgut
befinden. Es ist eines von drei alternativen Verfahren
anzuwenden. Das gebrduchlichste dieser Verfahren ist
die Stifteindrickprifung. Bei diesem Verfahren mussen
die Ergebnisse zeigen, dass unter Fullguteinfluss die
Restzugfahigkeit gleich oder hoher als die der zur
Kontrolle verwendeten StandardflUssigkeit ist.

Labormethode C — Widerstand gegen molekularen
Abbau:

Bei diesem Verfahren wird die Widerstandsfahigkeit von
Verpackungen gegen molekularen Abbau bestimmt,
wenn sich diese in Kontakt mit dem Fullgut befinden.
Es ist eines von drei alternativen Verfahren anzuwenden.
Das haufig angewendete Verfahren ist die Messung des
Schmelzindexes:

Bei diesem Verfahren darf der Schmelzindex des Priuf-
korpers aus dem jeweiligen Werkstoff, der mit dem
Fullgut in Kontakt ist, den des Priifkdrpers aus dem
gleichen Werkstoff, der mit 55%iger Salpetersaure in
Kontakt ist, nicht Gberschreiten. Die Lagerung der Proben
findet Uber 42 Tage bei 40°C statt, die kompletten
Labormethodenprifungen dauern ca. 12 Wochen.

Falls eine Zuordnung weder durch Assimilierung nach
ADR 4.1.1.21 noch durch Labormethode A, B und C
maoglich ist, bleibt nur noch der Weg Uber die eingangs
bereits beschriebene Prifung mit dem Originalfillgut.

13
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Handhabung von
Kunststoffverpackungen:

Werden Verpackungen fur den Transport von gefahr-
lichen Gutern verwendet, mussen alle glltigen und
anwendbaren Regelwerke berlcksichtigt werden. An-
forderungen fir das Handling sind unter anderem in
Kapitel 4 des ADR / RID zu finden.

Wie befiille ich sicher eine Verpackung?

Zundchst muss durch den Beflller sichergestellt
werden, dass die Verpackung frei von Beschadigungen
und Verunreinigungen ist. Sorgen Sie flr einen
sicheren Stand der Verpackung und fillen Sie das
Fullgut bei atmosphdrischem Druck in die dafur
vorgesehene Einfulloffnung. Falls die Abfllltemperatur
40°C  Uberschreiten soll, halten Sie im Vorfeld mit
dem Lieferanten der Verpackung Rucksprache. Um
Deformationen beim Abkdhlen durch ein Vakuum
zu verhindern, muss fur eine ausreichende Be- und
Entliftung der Verpackung gesorgt werden, so dass der
Unterdruck ausgeglichen werden kann. Eine Stapelung
ist bis zum vollstandigen Erkalten ebenfalls zu vermeiden.

Bei der Beforderung von flussigen Stoffen kénnen hohe
Temperaturen auftreten. Daher ist es notwendig dass
bei der Beflllung ein fillungsfreier Raum verbleibt.
Hierdurch wird vermieden, das Flllgut austritt und/oder
eine dauerhafte Verformung der Verpackung entsteht.

Verpackungen fir den Transport von Gefahrgltern
mussen nach der Beflllung und vor der Aufgabe zur
Beforderung ordnungsgemals verschlossen werden. Unter
Beforderungsbedingungen soll ein Austreten des Inhalts,
insbesondere infolge von Vibration, Temperaturwechsel,
Druck- oder Feuchtigkeitsanderung vermieden werden.
Beim VerschlieBen muss darauf geachtet werden, dass
die Rander bzw. Spunde sauber und trocken sind.

Der korrekte Sitz der Verschlussdichtung soll ebenfalls
kontrolliert werden. Spundverpackungen sind mit
dem empfohlenen Drehmoment mittels geeigneten
Hilfsmitteln zu verschlieBen.

Bespiel:
DrehmomentschlUssel mit Adapterglocke
fur Schraubkappen

Um eine Unterdruckbildung und eine damit einher-
gehende Verformung von PE- Deckelbehdltern zu
verhindern, werden diese bei der Produktion mit
Beluftungslaschen versehen. Diese verhindern, dass
der Deckel den noch nicht vollsténdig abgekhlten
Hohlkorper dicht abschliel3t. Diese Beltftungslaschen
mussen vor dem VerschlieBBen der beflllten PE-Deckel-
behélterunbedingtentfernt werden,daandernfalls eine
einwandfreie Abdichtung durch das Dichtungsmaterial
des Deckels nicht méglich ist:
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Weitere Details sind in einer technischen Information
fiir Mitglieder der IK zusammengefasst: Anzugsdrehmo-
mente flr VerschlUsse bei Gefahrgutverpackungen und
IBC.

Anzugsdrehmomente fUr Verschlisse bei Gefahrgutver-
packungen und IBC

Verpackungen sindfireine drucklose Befiillung, Lagerung
und Entleerung bestimmt. Grundsatzlich empfehlen
wir, eine Druckbeaufschlagung bei Verpackungen zu
vermeiden. Falls eine Druckbeaufschlagung aus bestim-
mten Grinden jedoch unvermeidbar sein sollte, setzen
Sie sich diesbezlglich bitte mit lhrem Lieferanten in
Verbindung.

Zum Kennzeichnen der gefillten Verpackungen sollten
nur Etiketten verwendet werden, welche fir den Einsatz
auf Polyethylen optimiert sind. Hintergrund: Polyethylen
ist ein unpolarer Werkstoff, auf dem allgemein gebrauch-
liche Etiketten nur schlecht haften. Zusatzlich sollten die
Etiketten nur auf Flachen aufgebracht werden, welche
durch ihre Geometrie und Oberflichenbeschaffenheit
entsprechend geeignet sind.

Was ist Panelling?

Kunststoffverpackungen sind relativ dinnwandige Ver-
packungen. Ubersteigt die Differenz zwischen dem
Druck innerhalb der Verpackung und dem Umgebungs-
druck die akzeptable Toleranzgrenze, kommt es zu einer
Verformung der Verpackungsoberfldache, die unter dem
Begriff,Panelling” bekannt ist.

Fur alle Griinde, die zu Panelling fihren kénnen, gibt
es mogliche Loésungen. Wenn Panelling durch eine
Temperaturdifferenz verursacht wird, erlauben Sie
dem Fillgut vor VerschlieBen der Verpackung auf
Umgebungstemperatur abzukihlen oder arbeiten
Sie mit bellfteten Stopfen. Wenn Sie Permeation als
Ursache fur Panelling vermuten, sprechen Sie mit Ihrem
Lieferanten Uber die Moglichkeit einer Verpackung mit
Permeationsbarriere. Panelling durch Sauerstoffabsorber
kann man durch Inertisieren des Kopfraums derVerpackung
(z. B. durch Stickstoffbeaufschlagung) entgegenwirken.

Was ist bei der Stapelung und Lagerung
zu beriicksichtigen?

Versandverpackungen mit Flussigkeiten sind mit den
Verschllssen nach oben zu lagern. Sofern vorhanden,
sollten Verpackungen gemdB3 den eingepragten
Ausrichtungspfeilen aufrecht gelagert und transportiert
werden.

Vor dem Stapelnist zu priifen, ob es sich um freistapelbare
Verpackungen handelt oder ob zusatzliche Hilfsmittel bei
der Stapelung verwendet werden mussen.

Idealerweise bilden Sie Stapel, bei welchen die einzelnen
Verpackungen fluchtend aufeinander stehen. Etwaige
Zentrierhilfen missen eingerastet sein. Der Fullungsgrad
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sollte entsprechend den jeweils glltigen Vorschriften
maximal sein und der Fallungsgrad der oberen Ver-
packungen nicht den der unteren Verpackungen Uber-
steigen. Die Verpackungen befinden sich auf einer geeig-
neten Palette, die das Gewicht gleichmalig verteilt — z. B.
eine Rahmenpalette, wie die Chemiepalette.

CP-9. Diese Palette befindet sich in gutem Zustand und
keine der Verpackungen ragt Uber die Palette hinaus.
Dies gilt auch fir evtl. verwendete Zwischenlagen.

Die Umgebungstemperatur liegt unter 40°C und der
Stapel ist vor direktem Sonnenlicht geschitzt. Der Unter-
grund ist ausreichend stabil und eben.

Umgebungstemperaturen von 40°C oder mehr ver-
ringern die Stabilitat der Verpackungen und reduzieren
somit die Stapelfdhigkeit. Weitere Hinweise zur Stapel-
fahigkeit entnehmen Sie der Dokumentation des Pack-
mittelherstellers.

Mit erhdhter Temperatur abgeflllte Verpackungen
mussen vor dem Stapeln zunéchst auf Raumtemperatur

abkuhlen. Die Abkuhlzeit ist entsprechend zu wahlen.

Beispiele Palettenstapelung:

Wie transportiere ich Verpackungen sicher?

Sowohl leere als auch gefiillte Verpackungen sollten mit
Umsicht gehandhabt werden, da beschadigte Offnungen
zu Leckagen fuhren kdnnen. Beschddigte Verpackungen
gehoren nicht auf die Ladeeinheit.

Das Packgut sollte auf der Palette gegen Verrutschen
oder Kippen gesichert werden (z.B. durch Schrumpfen,
Stretchen oder Bandern). Wird hierzu Stretchfolie oder
Kordel verwendet, sollte diese nicht so fest angezogen
werden, dass hierdurch Deformierungen und damit ein-
hergehend Instabilitdten beim Stapeln hervorgerufen
werden kénnen.

Verpackungen sollten in vollem oder leerem Zustand
immer mit Hilfe von geeigneten Gerdten bewegt werden.
Alternativ kdnnen Verpackungen auch auf einer Palette
bewegt werden. Wenn die Sicherheit der Verpackung
durch einen Sturz oder Beschadigungen beeintrachtigt
wurde, sollte sie nicht mehr verwendet werden.

Beim Verladen der Verpackungen vor dem Transport
muss auf eine entsprechende Sicherung der Verpackun-
gen oder Paletten geachtet werden. Hierbei sind z.B. in
Deutschland unter anderem folgende Vorschriften und
Regeln zu beachten:

e Strallenverkehrsrecht:
StVO, StvZ0
o Gefahrgutrecht:
ADR
» Regeln derTechnik:
DIN-, EN-Normen, VDI Richtlinien (2700 ff),
CTU-Packrichtlinien, BGI 649
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Weitere fachliche Informationen mit Beispielen zur
Ladesicherung finden sich in folgenden Publikationen:

e European Commission:
European Best Practice Guidelines on Cargo Securing
for Road Transport

o BAM Bundesanstalt fur Materialforschung
und - prifung:
Ladesicherungs-Informations-System (LIS)

Welche Aspekte muss ich bei der Entleerung
beriicksichtigen?

Da Verpackungen Ublicherweise nicht Gber einen Boden-
auslauf verfiigen, kénnen sie nur Uber die Einfllléffnung
entleert werden. Dies kann entweder durch freies Aus-
giellen oder den Einsatz von geeigneten Pumpen bzw.
Absaugvorrichtungen erfolgen.

Verpackungen neigen beim freien Ausgiellen zum
,Gluckern” (Schwallbildung), daher mussen diese mit
entsprechender Vorsicht entleert werden. Wird die
Verpackung beim Ausgielen aufgesetzt, sollte die
Oberflache so ausgefiihrt sein, dass diese die Verpackung
nicht beschadigt. Werden gréere Verpackungen
ebenfalls auf diese Art entleert, kommen entsprechende
Hebe- und Drehvorrichtungen zum Einsatz.

Beim Entleeren mittels Fasspumpe bzw. Absaug-
vorrichtung stellen Sie sicher, dass die Verpackung auf
einer ebenen Oberflache steht, die frei von Fremdkorpern
ist. Die Verpackung muss gegen Umkippen gesichert
werden. Die verwendeten Entnahmelanzen sollten
auf die Grole der Verpackung und den Durchmesser
der Einfulloffnung abgestimmt sein, so dass diese die
Verpackung nicht beschadigen.

Die Entleerung der Verpackung sollte immer drucklos
erfolgen. Ebenfalls ist darauf zu achten, dass durch die
Entnahme kein Vakuum in der Verpackung entsteht.

Nach der Entleerung sind die Verpackungen wieder mit
den originalen Verschlissen zu verschlie3en.

Weitere Informationen zum sicheren Entleeren von Ver-
packungen finden sie unter anderem:

» BGI 623 Info — Umfullen von Flissigkeiten vom
Kleingebinde bis zum Container

e BAUA Schutzleitfaden 213 — Entleeren von Fassern
mittels Fasspumpe
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Wiederverwendung oder
Verwertung von Kunststoff-
verpackungen:

Kann eine Verpackung wiederverwendet
werden?

Grundsétzlich sind Verpackungen fir den einmaligen
Gebrauch konzipiert, ggf. kénnen sie in Abhdngigkeit
von der Ausfihrung und der vorhergegangenen Ver-
wendung wiederverwendet werden. Voraussetzung ist,
dass vor der Wiederbefillung und der Aufgabe zur Befor-
derung UberprUft wird, ob sie frei von Korrosion, Verunrei-
nigung oder anderen Schaden sind.

Es muss auf jeden Fall gewdhrleistet sein, dass die
Verpackung auch bei der Wiederverwendung den
gleichen Anforderungen entspricht wie vor der Erst-
abflllung. Jede Verpackung, die Anzeichen vermin-
derter Widerstandsféhigkeit aufweist, darf nicht mehr
verwendet werden. (ADR Unterartikel 4.1.1.9). Die Verant-
wortung fur die Prifung und Wiederverwendung liegt
beim Verwender.

Bei Mehrfachverwendung mit aggressiven FallgUtern soll
darauf geachtet werden, dass nur Verpackungen mit den
entsprechenden Eigenschaften (z.B. Werkstoff, Gewicht,
Wanddicke) zum Einsatz kommen. Dartber hinaus mis-
sen entsprechende Fullgutanforderungen hinsichtlich
des Lichtschutzes ebenfalls beriicksichtigt werden.

Beispielsweise sollten bei einer Mehrfachverwendung
fur Salpetersaure gedeckt eingefarbte Verpackungen mit
hoheren Einsatzgewichten verwendet werden.

Die maximal zuldssige Verwendungsdauer zur Befor-
derung gefahrlicher Guter betragt, vom Datum der Her-
stellung gerechnet, je nach Fullgut bis zu 5 Jahre. Dieser
Zeitraum kann sich durch Faktoren wie Fullguteinflisse
sowie Lager- und Transportbedingungen entsprechend
verklrzen.

Welche Arten der Verwertung gibt es?

Fur die Verwertung von Gefahrgutverpackungen ste-
hen unter anderem Rucknahmesysteme der abftllen-
den Industrie zur Verfligung. Dartber hinaus gibt es
Rekonditionierer, die verschiedene Arten der Wieder-
verwertung durchflhren. Bei Konsumerverpackungen
existieren entsprechende Systeme fir die Entsorgung
bzw. Verwertung (z.B. Duales System Deutschland —,gru-
ner Punkt”).

Wie funktioniert die Rekonditionierung
von Verpackungen ?

Bei der Rekonditionierung werden Verpackungen mittels
Spilen oder Dampfstrahlen gereinigt. Gegebenenfalls
werden Originalverschllsse und —dichtungen ausge-
wechselt. Nach der Reinigung erfolgt eine visuelle Kon-
trolle der Verpackung auf sichtbare Schaden, wie Risse,
Falten, Bruchstellen, beschadigte Gewinde oder Ver-
schlisse und andere bedeutende Mangel.
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Verpackungen, welche fir flissige Stoffe zugelassen sind,
mussen zusatzlich einer Dichtheitspriifung unterzogen
werden.

DieVerantwortungfurdierekonditionierteVerpackungliegt
beim durchfihrenden Unternehmen (Inverkehrbringer)
und nicht beim urspriinglichen Hersteller der Verpackung.

Konnen Verpackungen recycelt werden?

Kunststoffverpackungen kdnnen werkstofflich verwertet
werden. Hierbei werden die gebrauchten Rohstoffe
(Polymere ggf. Metall) mechanisch aufbereitet. Das aus
dem gebrauchten Polyethylen neu gewonnene Ma-
terial (Rezyklat) kann als Rohstoff fir verschiedene An-
wendungen dienen und ersetzt umweltfreundlich neues
Granulat.

Verpackungen kénnen auch energetisch verwertet
werden, d.h. die in ihnen enthaltene Energie wird durch
Verbrennung zuriick gewonnen.
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